AR SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS

DE LA UNIDAD
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PRACTICA

Funciones cuadraticas

1 Representa las siguientes funciones haciendo, en cada caso, una tabla de valo-

res como esta, y di cudl es

el vértice de cada pardbola: k|4 3|2/ 1j0j1]2]3 4
Yy
a)y=x2+3 b) y=x2-4 o) y=2x? d) y = 0,5x2
x y=x2+3 | y=x?—4 | y=2« y=0,5x?
-4 19 12 32 8
-3 12 5 18 4,5
-2 7 0 8 2
-1 4 -3 2 0,5
0 3 -4 0 0
1 4 -3 2 0,5
2 7 0 8 2
3 12 5 18 4,5
4 19 12 32 8
VERTICE (0, 3) (0, —4) (0, 0) (0, 0)
yEx2+3 32
\ i |
\[T |
\ |
\ |
\ |
(VA [ |y=x2-4
\ A\
\ | | | =22
\ | | |
\[ 1/
| 18
\[ |
\ /
) ) | |
\Ll 1/ | |
| |
N | |
\ |
\ [ =05+
\ N\ [l 1]
N\
N\ [T/
N1/
4 1 y.
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6 SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD

2 Haz una tabla de valores como la del ejercicio anterior para representar cada
una de las funciones siguientes:

a) y=—x2 b) y=—x2+2 o) y=-3x2 d) y = —0,75x?
Di cudl es el vértice de cada una de estas pardbolas.
x y==x? |y=—x2+2| y=-3x% |y=-0,75x2
-4 -16 -14 —48 -12
-3 -9 =7 -27 —6,75
-2 -4 -2 -12 =3
-1 -1 1 ) -0,75
0 0 2 0 0
1 -1 1 -3 -0,75
2 -4 -2 -12 -3
4 -16 —~14 —48 -12
VERTICE (0, 0) (0, 2) (0, 0) (0, 0)
4 4
] /11
N T 3
4 /A \ 4 / I \ \
/AN IN A
/ \ [T
[ 141 T\\ [Ny 20,752
/I \ [ 1A
[ \\ / \
\ | \
/- 2
[l 177 \ [ \
Il \\ | \
I/ [T1] | A
[T 1] IR
y = -3

3 Representa las siguientes pardbolas, hallando los puntos de corte con los ejes,

el vértice y algunos puntos préximos a él:

a) y=(x-2)?
c)y=%x2—x+3
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b) y = 2x% - 8x + 2

d)y=—x?+3x-4
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6 DE LA UNIDAD
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a)y=(x- 2)2
Puntos de corte con los ejes:
Eje X (x—=2)2=0 — x=2 raizdoble — (2,0)
Eje V: y=4 — (0,4)
Vértice: (2, 0)

Puntos préximos al vértice

x =1 1 3 4
y 9 1 1 4

b)y = 2x? - 8x + 2

Puntos de corte con los ejes:
Eje X: 2x2 - 8x+2=0 —

8:V64—16 _8:V48 _8: 43

4 4 4

=2i(3<(2+@,o)z(3,73;0)
(2 -3, 0) = (0,27; 0)
Eje Y1 y=2 — (0,2)

Vértice: (2, —06)

Puntos préximos al vértice:

x =l 1 3 4
y | 12| 4] 4| 2

c)yzéxz—x+3

Puntos de corte con los ejes:

1:V1-4 1:V-3

—

~

u
—
|t

S _ -
Eje X: 3x x+3=0 —> 73 73

No tiene puntos de corte con el eje X.
Eje Y1 y=3 — (0, 3)
i [39
\Y =, =
értice (2 4)
Puntos préximos al vértice:

x =l 1 3
y | 13/3| 7/3 3

Unidad 6. Funciones elementales |1

Pag. 3



AR SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
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d)y=—x2 +3x—4
Puntos de corte con los ejes:

Eje)(:—x2+3x_4=0 N —31\/29’—76=—312\/—77

No tiene puntos de corte con el eje X.

Eje V* y=—4 — (0,-4)

z . 3 7
: —, =
vertice (2 4)

\\\

Puntos préximos al vértice:

"

x =1 1 2 3
y | 8| 2| 2| -4

4 Utiliza una escala adecuada para representar las pardbolas siguientes:

_ X = _75x2
0y= 0,002x2 — 0,04x d)y= —10x2 - 100x
a)y = Eal b) y = —75x2% + 675
7= 700 J
| |
| | / \
\ |
\ [
/ 1 \
\ [ >
\ | 5 |0 |_
p |
N1/
0| ~10]10 40
c) y = 0,002x2 — 0,04x d) y = —10x? — 100x
N\ Tols /N 27
\ / \
\E )4 / \inn
l \ JR VAV
-10 -5 \‘ 10 15/ 0 0 -
olz [ \
! \
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5 Asocia a cada una de las gréficas una de las expresiones siguientes:

a7 SREEvRE

b)y=x2—6x+5 \ Y /

c)y:(x+3)2

d)y=_3x2_1 \ /Iwi
@

a) Il b) v ol d) m

La altura, A, ala que se encuentra en cada instante, #, un proyectil que lan-
zamos verticalmente con una velocidad de 500 m/s, es: 4 = 500z — 5¢2

a) Haz una representacién grifica.

b) Di cuil es su dominio de definicién.

¢) ¢En qué instante alcanza la altura mdxima? ;Cudl es ésta?

d) ;En qué intervalo de tiempo el proyectil estd a una altura superior a los
4500 metros?

a) h
0/000 // \\
g faY 1/ \\
PAAVAVAV) / \
0 50 1?ﬂ t

b) Dominio = [0, 100]
¢) La altura mdxima es alcanzada a los 50 segundos, a una altura de 12 500 metros.
d) Queremos saber cudndo 4 > 4 500 metros:

500z— 52> 4500 — =52+ 5007— 4500 > 0

Resolvemos la ecuacién:

~ =500 V250 000 — 90 000 ~ =500 + V160000
- -10 - -10 -

t

_ =500+ 400 __— =10
10 T =90

Si r<10 = —5#2+500£—4500 <0
Si 10<£<90 — —5¢2+500¢—4500 >0
Si t>90 — -5¢2+500£—4500 <0
Luego, /#>4500 m en el intervalo (10, 90).
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Otras funciones

7 Representa graficamente las siguientes funciones:

a)y=3+\/;
b)y=x -2
c)y=2\/;

d)y=\/;+1

e Al
J ‘;/"/
- = yVxh
— ]
yeN—x+1 =
y=Nx—2
8 Dibuja la grifica de las funciones siguientes:
a)y= % +2
-1
b) y= p
8
oy=2°>
7% 2) b)
d)y= % +1 2
9 \ d l\
™~
\\
\
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9 Representa las siguientes funciones haciendo, en cada caso, una tabla de valo-
res como la del ejercicio 1. (Aytidate de la calculadora).

a)y=27" b) y = 0,75% c)y=1,5"% d) y=2%-3
5 27 0,75* 1,5* 2%-3
—4 16 3,16 0,197 -2,9375
-3 8 2,37 0,296 2,875
=) 4 1,78 0,44 -2,75
-1 2 1,33 0,66 -2,5
0 1 1 1 =2
1 0,5 0,75 1,5 -1
2 0,25 0,5625 2,25
B 0,125 0,422 3,375 5
4 0,0625 0,3164 5,0625 13
a) 1 b)
\ N L
\ y=0,75 \\‘ 2
\ J ‘\ :
41 B[ DT T
\
\
1\
=2
4 | — y.
9) d)
> ol ]
/ . |
N |
3 / /
,/ yl=1,5* |
2114 5
|
- /
41 B[ H1 4
4 | - 4
Ay=e2

10 Estudia el dominio de definicién de las siguientes funciones y represéntalas

graficamente:
a)y="Nx+2 b)y=V4-x oy=\2x-5 d)y=1+V-2«x
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a)y="Nx+2

x+220 — x2>2-2 — Dominio = [-2, +0)

g

b)y=V4—x

4—x>20 - —x>2-4 — x<4 ™~

Dominio = (—co, 4]
Q) y=\2x-5 )

2x-520 — xE% - Dominio=[%,+°°)

d)y=1+V-2x NC

2x20 — x<0 — Dominio = (—oo, 0]

Pagina 144

11 (ESTA RESUELTO EN EL LIBRO).

12 Di cudl es el dominio de definicién de las siguientes funciones y represéntalas

grificamente:
1 =2 _1 1
a)_y_x_4 b)y_x+1 C)y_x+2 d)_y_x_1+1
1
)= x—4
Dominio = IR — {4}
* Calculamos algunos puntos préximos a x = 4:
x | 35| 39| 399 401| 41| 45 \
y | =2 | =10 =100[ 100 10 [ 2 |
b)y=- 2
x+ 1
Dominio = R — {1} I,
e Calculamos algunos puntos préximos a x = —1:
X | —1,5] —1,1]-1,01]-0,99] —0,9 [ —0,5 - =
y 4 20 | 200 |-200| =20 | -4
[
|
|
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Qy= 12
x |
Dominio = R — {0} \
* Calculamos algunos puntos préximos a x = 0: B
x |-0,5|-0,1|-0,01| 0,01 | 0,1 | 0,5
y 0 -8 [ =98 | 102 | 12 4
d)y= L 1
x—1
Dominio = IR — {1}
* Calculamos algunos puntos préximos a x = 1:
x [ 051 09(099|1,01| 1,1 | 1,5
y | 1| 9[99 101 11 | 3
13 Asocia a cada gréfica la fér-
a b
mula que le corresponde: © 2 © N —
Dy=vVx+2 \z ——— =
my=2-x - ‘
) y=-\2—x = %
C d o)
V) y - V3x ) B )
\C -4 -2
I < b) II < a) =
4 7D ”’ T
I < d) IV <& o
14 Asocia a cada grifica una @ ®
de estas férmulas:
_4
Dy= - +1 -
_ 1
my=2+ =3
1
M) y=-1+_—= © \ @
_ -1
V) y= x—2
I & o II < b)
II) < d) IV & a) \
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DE LA UNIDAD

15 Asocia a cada grafica una de estas férmulas:

I)y=3*

II) y=1,5%
III) y = 0,4*
IV) y=0,7%

Di, de cada una de ellas, si
es creciente o decreciente. @

I & d)
II < b

I & o
IV < a)

[}

[

/
el
-4 |- 4 -4 |-2 2 | 4
\ - @8]
6 o |
Creciente \ ,’

. \ 4 4
Creciente R R
Decreciente

—4 |- 4 4 |— ) 4
Decreciente

16 a) Representa las funciones y=3" e y = log;x.

b) Comprueba si pertenecen a la grifica de y = log; x los puntos siguientes:

(243, 5) (i 3) (\V3;0,5 (-3,-1)

270

a) Una es la inversa de la otra.

x -2 | -1 0 1 2
3| 19| 1/3] 1 3 9
x | 1/9] 1/3] 1 3 9
logsx| -2 | -1 0 1 2

O

~_

[SN)

y= 10473

b) Se sabe que y=log;x < 37=x. Luego:

(243, 5)

5

(\6; 0,5)

(_35 _1)

— 352243
3.1 _ 1
- 3 3 27

SN 30,5231/2=\/§

- 31-lzgs
3

%

-

log3 243 =5
1

bo. L = _

0g3 27 3

log3 V3 =0,5

(-3, —1) no pertenece a la gréfica

de y= log3 x.

Luego, (243, 5), (2—17, —3) y (V3,0,5) son puntos que pertencen a la grafica

de y= /og3 x.
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A Y RESUELVE

17 (ESTA RESUELTO EN EL LIBRO).

18 Resuelve analitica y gréficamente los siguientes sistemas:

a){
c){
a>{

y=2x2-5x-6 b) y=x-2x+1
y=3x+4 y=-2x+2
y=2x*—8x-3 d) y=-x24+5x
y=x?-2x-3 y=x?+3x-15

y=2x2—5x—6
y=3x+4

Analiticamente

Vemos los puntos de corte:

2x%—5%x—6=3x+4 — 2x*-8x—-10=0 — x?*—4x-5=0

o 4xV16420 456 __—x=5 > y=19
x=-1 — y=1

2 2 T

Hay dos puntos de corte: (5, 19), (-1, 1).

Grdficamente

Representamos en unos mismos ejes ambas funciones:

y=2x2-5x—6

Puntos de corte con los ejes:

Eje X: 2x2-5x-6=0 —

_5+N25+48 _ 573
2.2 4

T
_/x=(5 ,o)z(a,ss; 0)
YL

— X

Eje V» y=-6 — (0,-6)

z M 5 73
: —_———
vertice ( 4 )

8
*y=3x+4
Hacemos una tabla de valores:
x -1 5
y 1 19
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SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
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b){y=x2—2x+l

y=—2x+2

Analfticamente

Puntos dC corte entre ambas:

0
2 2 _—
x“=2x+1="2x+2 —> x*-1=0 > x=+x1 — y=

Los puntos de corte son: (1, 0), (-1, 4).
Grdficamente

Representamos en unos mismos ejes ambas funciones:
°*y= x2—2x+ 1

Puntos de corte con los ejes:

2+N4—-4

EjeX:x2—2x+l=0 — x= =1 — raizdoble: (1, 0)

2
Eje Y1 y=1 — (0,1)
Vértice: (1, 0)
*y=—2x+2 \\ [I
\ /
Hacemos una tabla de valores: BIA G4
x 1 =1 \ /
y 0 4
\
1,0

_ 2 _ _
C){y—2x 8x—-3

y = x2-2x-3
Analiticamente

2262 -8x-3=x2-2x-3 = x?-6x=0 - x(x-0)= 0<2 :2
Si x,=0 — y,=-3
Six,=6 — y,=62-2.6-3=21
Solucién: x, =0, y,=-3; x,=06, y, =21
Grdficamente
Representamos cada una de las pardbolas.
©y=2x>-8x-3
Cortes con los ejes:

Eje Xt y=0 — 2x% - 8x—-3=0

Unidad 6. Funciones elementales |1
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. 8:V64—4-(-3)-2 _ 8+ 88

—

2.2 4

2 T (-0,34; 0)

—

———

Eje ' x=0 — y=-3 — (0,-3)

Vértice: (2, -11)

'y=x2—2x—3

——

—

Cortes con los ejes:

Fje X: y=0 — x*-2x-3=0 — ;XK\ ;}7’
y — 24X 1D
2+V4—-4.(=3) \\ /
X = = 2
2 \ |
=214/(3,0)
2 T (1.0 \\ /

Eje » x=0 - y=-3 — (0,-3)

Vértice: (1, —4)

d){y=—x2+5x

y=x2+3x—15

Analiticamente

—x2+5x=x2+3x-15 = 2x2-2x-15=0

2.2
Si x, =328 — y =563
Si x,=-2,28 — y,=-16,63

2

Grdficamente
Representamos cada una de las pardbolas.
o y=—x?+5x

Cortes con los ejes:

Fje X y=0 — —x?+5x=0 —
— x(—x+5)=

Eje V: x=0 — y=0 — (0,0)

z M 5 25
: —_—, —
vertice ( )

Unidad 6. Funciones elementales |1
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SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
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19 Comprueba analitica y grificamente que estos dos sistemas no tienen solucién:

a) <

1.2

¢ y=x?+3x-15
\ 5/4 |
Cortes con los ejes: \\
Fje X: y=0 — x?2+3x-15=0 ‘\ S 43 7 I\
/ \
C3:V9+4-15 369 o
- 2 B 2 B \ |
\ | | \
=265 = (2650 \ o
=\x2=—5,65 — (-5,65;0)
N
Eje ¥ x=0 — y=-15 — (0,-15) \‘ ll | \‘
Vértice: (?, _769) \\\ //
= 5"+ 3x+ 15
| 16,63

3
I 1
y=5xt-x _
)i 2 2 b) {7 %=1
y:%—S y=-—x+1
1 3
yogEioEeg
X
)’=7—3
RESOLUCION ANALITICA

Resolvemos el sistema:

5 x—%=%—3 - x2-2%x-3=x-6 > x*2-3x+3=0

x=3i\l9—12=31\/3

3 3 — No hay puntos en comin — No hay
solucidn.

RESOLUCION GRAFICA

2 3
2

® Representamos y= lx - X —

Puntos de corte con los ejes:

Eje X: %xz—x—%=0 - x2-2x-3=0

2¢\/4+12=2¢4 -3 > (30
2 2 T~ > (-1,0)

Unidad 6. Funciones elementales |1
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Eje Y:y=—% - (0,—%)

Vértice: (1, -2)

* Representamos y = % -3

x 0 2
y -3 | 2 v
B 1
b)s7 x-1
y=—x+1
RESOLUCION ANALITICA

Resolvemos el sistema:

1
x_

=—x+1 = l=(x+1D)kx-1) = 1=-(x-1?2 —
- 1=-x?+2x-1

2:V4-8 2:V-4
2 T 2

x2-2x+1=0 > x=

No hay puntos en comun.

No hay solucién.

RESOLUCION GRAFICA

* Representamos y =

1

x_
X 0 = 2 3 2
y | -1 |-12] 1] 112

* Representamos y=—x+ 1

X 0 2

y 1 —1

20 Resuelve analitica y graficamente los siguientes sistemas:

2 o

= = ].

a) Y+ b){y v
y=3x-4 y=x-5

Unidad 6. Funciones elementales |1
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2
a) VT
y=3x-4

RESOLUCION ANALITICA:

Resolvemos el sistema:

2 =3x—-4 = 2=0Bx-4)(x+1) > 3x2+3x—-4x-6=0

x+1
1:V1472 12773 _

3x2—x—6=0 — x=

G G
/x=1+6\/%z1,59
\xz 1 _g/%z—l,26

Six=159 — y=0,77

co 126 = y- _7’77} Soluciones: (1,59; 0,77) y (-1,26; =7,77)

RESOLUCION GRAFICA

* Representamos la funcién y = /
x+1
que tiene una asintota en x =-1 y \ /
otraen y=0: 22
x -3 | =2 0 1 — =
y -1 | =2 2 1 il
Ly
* Representamos la recta y = 3x — 4: / (0,4
x 2 0
J 2 | -4
b) { y=Nx+1
y=x=5

RESOLUCION ANALITICA

Puntos de corte:
Vx+1=x-5 = x+1=x-52% = x+1=x%2—10x+25

11:V121-96 _ 115

2 2

x2—11x+24=0 — x=

_/x=8 —> }/23
_\x=3 — y=-2 — no pertenece a y=‘Vx+1

Solucién: (8, 3)

Unidad 6. Funciones elementales |1
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RESOLUCION GRAFICA

e Para representar y = Vx + 1 damos valores:

X -1 3 0 8
J 0 2 1 3

—

,B) /[ ———

e Para representar y = x — 5, hacemos —

la tabla de valores:
X 3 8 o)
y =2 3

21 Halla los puntos comunes de las funciones y = Vx e y= x2.

\/;=x2 - x=xt 5 xM_x=0 >

x=0 — y=0
— x(x-1)=0<_
# - 1) T3 -1=0 = x=1 — y=1

Los puntos en comdn son (0, 0) y (1, 1).

22 Aplica la definicién de logaritmo para hallar, sin calculadora:

a) log, 64 b) log, 16

) log, % d) log, \2

) log, 81 f) log, 3

g) log; \3 h) log, 16

a) log, 64 = 6, porque 2° = 64. b) log, 16 = 4, por ser 2% = 16.

o) log, % -2, yaque 2 % . ) lg, V2 = % porque 212 = V2.
¢) log, 81 = 4, pues 3% = 81. £) log, % -1, yaque3~' = %

g) log, V3 = %, por ser 31/2 V3. h) log, 16 = 2, ya que 42 = 16.

23 Halla con la calculadora:

a) log, 13,5 b) log; 305
1

c) log5 112 d) log, 5

e) logy 57 f) log, \N725

g) log, 106 h) log3 10~4
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24

25

DE LA UNIDAD
Pdg. 18
log 13,5 log 305
a) [0g2 1395 = oigz = 3’75 b) log?, 305 = % = 5’206
log 112 log 1/
c) logs 112 = i =293 d) log, % - oig 27 =—-2,807
log 57 log N'725
7 = = = L =
e) logs 5 Iog 3 10,255 £) log, \N725 Ing 4 2,375
log 10° log 1074
g) log, 106 = olgogZ =19,93 h) log3 10~4 = 0‘507 =-8,384

Calcula la base de los siguientes logaritmos:

a) log, 10000 = 2 b) log, 125 =3

c) log,4=-1 d) log, 3 = %

a)log510000=2 — 6*=10000 — b4=100
b)log, 125=3 — b3=125 — b=5

c)log,4=-1 — bl=4 — b:%

gy 3= 1 = b12=3 = 4-9

Las ventanas de un edificio de oficinas han de tener 2 m? de 4rea.

a) Haz una tabla que muestre cémo varia la altura de las ventanas segin la

longitud de la base.

b) Representa la funcién base-altura.

Fl 4rea de la ventanaes: & -5 =2 m?2.

La funcién que nos da la altura en funcién de la variacién de la base es: 4 = %
Tabla de valores:
b h AITURA
0,25 | 8
b 0,5 | 4 o2
1 2 7
1,25 | 1,6 1
b 1,5 1,’5 BASE| &
1,75 | 1,14

Unidad 6. Funciones elementales |1
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26 Con un listén de madera de 3 metros de largo, queremos fabricar un marco
para un cuadro.

a) Si la base midiera 0,5 m, ;cudnto medirfan la altura y la superficie del cuadro?
b) ;Cudl es el valor de la superficie para una base cualquiera x?
c) sPara qué valor de la base se obtiene la superficie mdxima?
d) ;Cudnto vale dicha superficie?
a)x — base: 2-05+2y=3 — y=1
y — altura
La altura medirfa 1 m.

Area = x -y=0,5-1=0,5. Lasuperficie serfa de 0,5 m?2.

b)2x+2y=3 — y:% P
Area:x-y - Area:x.(ﬂ) 1
2 V]
056254 =
7
¢) y d) Dibujamos la funcién z = x(B-2x) 14 : .
2 314 312 X

Puntos de corte:
__x=0 = (0,0

Eje X: x(3-2x)=0 _>\x=3/2 — (3/2,0)

Eje Z: z=0 — (0,0)

(e 3 9
\Y% =, =
értice (4 16)

La superficie mdxima es 19_6 = 0,5625 m?, que corresponde a un marco cua-
drado de lado 0,75 m.
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27 Con 100 metros de valla queremos acotar un recinto rectangular aprovechan-

do una pared. 60 m
P,

X

a) Llama x a uno de los lados de la valla. ;Cudnto valen los otros dos lados?

b) Construye la funcién que nos da el drea. ;Cudndo se hace mdxima y cudnto
vale ese médximo?

c) ;Cudl es su dominio de definicién?
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a)2x+y=100 — y=100-2x

El lado de enfrente a la pared mide: 100 — 2x. gy )
Jy
b) Area = xy — Area = x(100 — 2x)
Representamos la funcién z = x(100 — 2x)
Puntos de corte con los ejes:
=0m
Eje X x(100—2x) = 0=—
) ( T = 50 m
Eje Z: z=0 — (0,0) z
Veértice: (25, 1250) TN
Se hace mdxima el 4rea cuando: {x =25m 250/ \ X
y=50m 25 50

El 4rea mdxima es de 1250 m?

¢) Dominio de definicién: (0, 50)

28 El coste por unidad de fabricacién de unas pegatinas disminuye segun el nd-
mero de unidades fabricadas y viene dado por la funcién:

0,5x + 10

a) Haz la gréfica correspondiente. ;Se pueden unir los puntos que has repre-
sentado?

b) ;Cuél serd el coste cuando el niimero de pegatinas se hace muy grande?

0,5x + 10
y= Dox+ U

X

a) Hacemos la tabla de valores:

x | 20 30] 40[ 50 60| 70| 80 | 90 [100
y | 11083075 07| 06| 0,640,625] 0,61 | 0,6

Y (€

1
0,90 No se pueden unir los puntos, ya que el nu-
0,80 mero de pegatinas es un nimero entero (y po-
0.70 sitivo).
0,60
0,50

T X

20 40 60 80 100
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b) Hacemos una tabla de valores con el nimero de pegatinas muy alto:

x | 1000 |{10000| 100000 | 1000000
y | 0,51 |0,501 | 0,5001 0,50001

El coste de las pegatinas, si el nimero de estas es muy grande, es de 50 cénti-
mos por pegatina.

Tenemos 200 kg de naranjas que hoy se venderian a 0,40 €/kg. Cada dia que
pasa se estropea 1 kg y el precio aumenta 0,01 €/kg.
:Cudndo hemos de vender las naranjas para obtener el mdximo beneficio?

:Cudl serd ese beneficio?

La funcién que representa el coste de todas las naranjas en funcién del nimero

de dias que ha pasado es: y = (200 —x) (0,4 + 0,01x)

Dibujamos esta funcién y vemos cudl es su mdximo:

Y

0

Ja

100 / \
A

—_—

\ V= (80, 144)
0 \

.

Se han de vender dentro de 80 dias, y el beneficio serd de 144 €.

Los gastos anuales de una empresa por la fabricacién de x ordenadores son
G(x) = 20000 + 250x en euros, y los ingresos que se obtienen por las ventas son
I=600x—0,1x% en euros.

<Cudntos ordenadores deben fabricarse para que el beneficio (ingresos menos
gastos) sea mdximo?

La funcién beneficio es:

B=1-G=0600x-0,1x>— (20000 + 250x) —>

—  B(x) =-0,1x2 + 350x — 20 000

=350

=1750
-2-0,1 7

El vértice es el maximo: V=

Se deben fabricar 1750 ordenadores para que el beneficio sea mdximo.

La grifica de una funcién exponencial del tipo y = ka* pasa por los puntos

(0,3) y (15 3,6).
a) Calcula £ y a.
b) ;Es creciente o decreciente?

¢) Representa la funcién.

Unidad 6. Funciones elementales |1

Pag. 21



6 SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD

a) Si pasa por el punto (0,3) — 3=4a® — k=3
Si pasa por el punto (1;3,6) — 3,6=ka! — 3,6=32 — a=12

Tenemos la funcién y =3 - (1,2)*

b) Es una funcidn creciente.

c) Hacemos una tabla de valores: 6 v,
//
5% -2 —1 0 1 2 B 3
y | 2,08 2,5 3 3,6 | 4,32| 5,18 1

32 La funcién exponencial y = ka* pasa por los puntos (0, 2) y (2; 1,28). Cal-

cula 2y a y representa la funcién.
y = ka*
Si pasa por el punto (0, 2), entonces:
2=k-a% = 2=t
Si pasa por el punto (2; 1,28), entonces:
1,28=Fk-a*> — 1,28=24> — 4*=0,64 — 2=0,8
La funciénes: y=2-(0,8)*

x |y

-3 13,906 \

-2 [3,125

1| 25

0 | 2 N

1 | 1,6 M ——
2 | 1,28

3 1,024

33 Llamamos inflacién a la pérdida de valor del dinero; es decir, si un articulo

que costé 100 € al cabo de un afno cuesta 115 €, la inflacién habrd sido del
15%. Supongamos una inflacidén constante del 15% anual. ;Cudnto costard
dentro de 5 afios un terreno que hoy cuesta 50 000 euros?

P =50000 - (1,15)° = 100567,86 € costard el terreno dentro de cinco afios.

34 En el contrato de alquiler de un apartamento figura que el precio subird un

5% anual. Si el precio era de 250 € mensuales, ;cudl serd dentro de 5 afios?
Escribe la funcién que da el precio del alquiler segtn los afios transcurridos.
Py =250 - (1,05)° = 319,07 € pagard dentro de cinco afos.

La funcién que relaciona el precio del alquiler con los afios transcurridos es

P=250-1,05"
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Una furgoneta que cost6 20 000 € se deprecia a un ritmo de un 12% anual.
:Cudl serd su precio dentro de 4 anos?

Halla la funcién que da el precio del vehiculo segiin los anos transcurridos, y
calcula cudnto tiempo tardard el precio en reducirse a la mitad.

P, =20000 - (1-0,12)*=20000 - 0,884~ 11993,90 €
P=20000 - 0,88*

Si el precio final es de 10 000 euros:

10000 = 20000 - 0,88 — 0,5=0,88" — r=5,4 afos

En un bosque en etapa de crecimiento se mide el volumen de madera y se ob-
tiene 10250 m>. Se observa que el bosque crece a un ritmo de un 2% anual.

a) ;Qué cantidad de madera tendrd dentro de 10 afios?

b) ;Cudl es la funcién que da la cantidad de madera segtin los afios transcu-
rridos, suponiendo que se mantenga el ritmo de crecimiento?

a) V=10250 - (1,02)19 = 12494,7 m3 de madera habrd dentro de diez afios.
b) V'=10250 . (1,02)*

Un millén de euros se coloca al 8% de interés anual. ;En cudnto se convierte
al cabo de 3 afnos? ;Y al cabo de x afnos?

Al cabo de tres afios tendremos: C = 1000000 - (1,08)3=1259712 €
Al cabo de x afios tendremos: C = 1000000 - (1,08)* €

a) Estudia, sobre la grifica de la funcién y = x? — 4x— 5, para qué valores de
x se verifica x% —4x—5> 0.

b) ;:Qué valores de x cumplirin la desigualdad x? — 4x -5 < 0?

a) Representamos la pardbola y = x% — 4x 5.

|
\ |
\

Puntos de corte con los ejes:

Eje Xt y=0 — x2—4x-5=0 =

—

\ i
\ /
Y 16+20_4¢6_/X1=5 - (5,0) \ 1
X = 2 = 2 T~ xz = —1 —> (_1’ O)
\ /

Fje V' x=0 — y=-5 — (0,-5)
Vértice: (2, -9)

x2—4x—-5>0 eselintervalo que queda por encima del eje X

Luego x2—4x—5>0 ocurre en (—oo, —1) U (5, +o0)

b)x% —4x—5<0 es el intervalo de la grifica que queda por debajo del eje X;
luego x% —4x—5<0 ocurre en [-1, 5].
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39 Representa las siguientes funciones:

2x—1 s1 x=>1

x+2

si x>1

2 : 2 &
a)y={x si x<1 b)y={4_x si x<1

2) _{xz si x< 1
4 2x—1 st x2>1

* Representamos la pardbola y = x2 definida para x < 1:

V(0, 0)

x =2 || =l 0,99
y | 4| 1 [09801

* Representamos la recta y = 2x— 1 para x> 1:

x 1 3
y 1 5

b)y={4_x2 si x<1

x+2 st x>1

e La paribola y =4 — x? tiene su vértice en (0, 4);

estd definida para x< 1.
x -2 | -1 1
¥ 0 3 3

e Larecta y=x+ 2, definida para x> 1, pasa por los puntos (2, 4) y (3, 5).

40 Representa:
——1 —x sl x<-1
a)f(x): 1-x2 si -1<x<1

lx—1 six>1

(-1 —x si x<-1
) flx)=41-x2 si -1<x<1

(x—1 st x>1

e Larecta y=—-1—x estd definida para x <-1:

x | -2 [-15
J 1 105

b) flx) = {”22

X

(4

—

si x<0
si x>0

* La pardbola y=1 —x? definidasi —1<x<1,

corta al eje X en (-1,0) y (1,0),yaleje V

en (0, 1), vértice a su vez de la pardbola.

e Larecta y=x—1 estd definida para x> 1 y

pasa por (2, 1) y (3, 2).
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b) fx) - {xzz st x<0

—x~ st x20

e Laparibola y=x2, definida para x<0, pa-
sapor (-1, 1) y (-2, 4).

e La paribola y = —x?, definida para x>0,

tiene su vértice en (0, 0) y pasa por (1, -1) y
(2, -4).

Pagina 147

REFLEXIONA SOBRE LA TEORIA

41 La expresién analitica de estas tres graficas es de la

42

43

forma y = a*.
Di el valor de 2 en cada una de ellas.

(En los ejes se ha tomado la misma escala.)
® 2=4 > y = 4%

@ 4=15 - y=15*

® 2=0,76 — y=0,76*

T ———

[ ——

AN

~
(IS

Todas las funciones exponenciales de la forma y = 2* pasan por un mismo

punto. Di cudl es y justificalo. ;En qué casos la funcién es decreciente?

Todas las exponenciales de este tipo pasan por el punto (0, 1) porque cualquier

ndmero elevado a cero es uno.

La funcién es decreciente cuando 0 <z < 1.

Calcula & para que el vértice de la paribola y = x? + bx + 10 esté en el punto
(3, 1). 4Cudl es su eje de simetria? ;Cudles son los puntos de corte con los ejes?

La abscisa del vértice es: V = ;—b Eneste caso: z=1, V =3.
a

3. =0 5 -6
2.1

El ¢je de simetrfa es la recta x = 3.

Puntos de corte con los ejes:

6:V36-40 _6xV—4

Eje X x> -6x+10=0 — x-= :

2

_)

— No tiene puntos de corte con el eje X.

Eje ¥: =10 — El punto de corte con el eje Y es el punto (0, 10).
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:Cudnto debe valer £ para que la pardbola y = 4x% —20x + k tenga un solo
punto de corte con el eje de abscisas?

¢Para qué valores de £ no cortard al eje X?

Para calcular los puntos de corte con el eje X, hacemos:

20 £ V400 — 164

4x2 - 20x+ k=0 — x=

8
Para que solo haya una solucién en esta ecuacién:
400-16k-0 — k=00 -25

Solo hay un punto de corte con el eje X si k= 25.

400 - 16k<0 — —16k<-400 — £k>25

La pardbola no corta al eje X si 4> 25.

La pardbola y = ax? + bx + ¢ pasa por el origen de coordenadas. ;Cudnto val-

dri ¢? Si, ademds, sabes que pasa por los puntos (1, 3) y (4, 6), ;cémo calcu-
larfas 2 y 6? Halla a y & y representa la pardbola.

Si pasa por el origen de coordenadas, cuando x=0 — y=0

Portanto: 0=a-02+b-0+¢c — ¢=0

Por otro lado: 3= a+ b -12=-da-4b
" 6=16a+4b 6=16a + 4b
—~6=12a — a-= =1
2
b=3+1 5 -7
2 2 49/8 N\
La pardbola es: y = Lo 7y
2 2
/ \
v-(1.%) maEa!
2 8

Calcula 2 y b para que la funcién y = ﬁ pase por los puntos (2, 2) y
(-1, -1). a
Para que pase por el punto (2, 2): 2 = 2

2-4b

%
Para que pase por el punto (-1, -1): -1 = —lﬂ——b
a=4-2b
— qa=1+b — Lafunciénes y= 21.
X—

0=3-3b - b=1 — a=2
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47 Aplica la definicién de logaritmo para calcular x en cada caso:
a) log, (2x—1) =3 b) log, (x + 3) = -1
c) log 4x =2 d) log(x-2)=2,5
e) log(3x+1)=-1 f) log, (x2-8)=0
2)log,2x—1)=3 — 23=2v-1 — 8=2x-1 - 9=2x — x:%
b)log, (x+3)=-1 — 271=x+3 — %—3=x - xz—%

48

c) logdx=2 — 102=4x — 100=4x — x=25
d)log(x—2)=2,5 = 102°=x-2 — V105 =x-2 —

— x=2+V10° — x=2+100V10 = 318,23

e logBx+1)=-1 — 101=3x+1 — 1—10—1=3x —

) [ -

3 10
£)log, (x*— 8) =0 — 2°=x2-8 — 1=x’-8 — x’=9 —

- x=3; x=-3

Una ecuacién en la que la incégnita estd en el exponente se llama ecuacién

exponencial. Por ejemplo, 3! %" = 1/27. Se resuelve asf: 3! ~*" = 21—7 Co-
1

mo 2—7=3—3:31—x2=3—3 - 1-x2=-3 > x=2; x=-2.

Resuelve estas ecuaciones exponenciales, expresando como potencia el segun-
do miembro:

a) 3 ~5 = 81 b) 22¥-3 - 1/8 )28+ 1 -4 d) 2¢+1-0,53%-2
3775281 - 3°5-3% 55 x2-5-4 — x2=9 — x=43
b)22x—3=% > 223.23 5 2%_3-3 — x=0

C)Z’”l:% — x+1_223 _ x+1=% - x:%—l - x=—=

d)2x+1=0)53x—2 N 2x+1=(%)3’€_2 — x+1_9-(3x-2) _,

= x+1=-3Bx-2) > 4x=1 — x:%
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Para resolver 3* = 1000 no podemos aplicar el procedimiento del ejercicio
anterior.

a) Busca la solucién por tanteo con la calculadora.
b) Sabes que la funcién inversa de y = 3* es y = log; x. Por ello:
3*=1000 < x = log; 1000

Obtén x y compara el resultado con el que obtuviste en el apartado a).

a) 36 =729 y  37=2187
362 -908,13... y  3%3-1013,59...
3628 - 991,56... y  3022-1002,51...
36:2872999,22. .. y  3%28-1000,31...
362877.99998... y  3%2878-1000,09...

Luego 3*=1000 — x=06,2877

log 1000

b)3*=1000 < x=log31000= Iog 3

= 06,2877

El resultado es el mismo que el obtenido en el apartado a).

Resuelve, como en el ejercicio anterior, las siguientes ecuaciones:

a) 5% = 42 b) 4! =186,4 2<+1-87 d) 1,5 = 0,84
a) 5% =42
/ 42
X = log5 42 = 81072 2,32
log,, 5
b)4*-1=186,4
/ 186,4
log,186,4=x-1 — x—1= 20810 2057 =377 > x=3,77+1 — x=4,77
loglo 4
C) 2x2 +1 _ 87
loglo 87

x2+1=/0g287 - x2+1= - x24+1=644 —

/oglo 2

- x2=544 — x=+2733

d)1,5%=0,84
loglo 0,84

=-0,4
logy 1,5 o ’

x=log1’5 0,84 — «x-=
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Resuelve estas ecuaciones:

a) 7*+2=823543  b)1,5*=318 )27 ~2=1753 d)4'~*=0,125

a) 7%*2 = 823543

7542277 5 x+2=7 — x=5

b) 1,5 =318
/ 318
x=log 318 — x= SN2 1421 - x=1421
: log,, 1,5
0 2°-2-1753
V/ 1753
¥2=2=log, 1753 — x2-2=810727 2 5 1077 -
log,, 2
— x2=12,77 — x=1%3,57
d)41_x=0,125
/ 0,12
o x—log 0,125 — 1-x- 810015 1 s 5 xo25
/og104
(ESTA RESUELTO EN EL LIBRO).
Resuelve las siguientes ecuaciones:
x x+2 _ x+1 x x—l_ﬂ
a) 3¥ + 3¥*< = 30 b) 5**1 + 5%+ 5 =3

0)4*-5.2+4=0 d) 2% 14+ 4%3=5 e)4*—3.2%1,8-0

a) 3*+ 3% % =30
3% 4+ 3¥. 32 = 30, Hacemos el cambio 3* = z:
z2+9z2=30 — 10z=30 — z=3

3¥=3 — x=1

b)5x+1+5x+5x—1=%

5%.5+5%+ % . 5% = % Hacemos el cambio 5% = z:

Sz+z+%z=35—1 — 25z2+5z+2=31 — 31z=31 — z=1

5=1 —- x=0

Unidad 6. Funciones elementales |1

Pag. 29



AR SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD

Pdg. 30

)4 —-5.2+4=0
29)¥-5-2"+4=0 — (297-5-2"+4=0

Hacemos el cambio 2% = z:

5 ) 5+V25-16 5:3 % =4
z2°—52z+4=0 — z= 3 - -

2%=4 — x=2

2=1 — x=0
d)zx—l+4x—3=5
2x—1+(22)x—3=5 N 2x—1+22x—6=5 N %_zx*_%.(zx)Z:S

Hacemos el cambio 2% = z:

1o L2205 5 3024222320 — 22+4322-320=0
2°" 64

32+V1024+1280 —32:48 % =8

z= 2 =TTy T 5,=-40

2=8 = x=3

2¥=-40 — No tiene solucién.

}—>x=3

e)4*—3.2%+1,8-0
(2)¥-3.2.2+8=0 — (292-6-2+8=0
Hacemos el cambio 2% = z:

6+£\N36-32 G6+2 zl—i
2 /
z2°—6z+8=0 — z= = < _ 2

2%=4 — x=2

2%=2 = x=1
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